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STM32Butterfly2 — zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Wprowadzenie

STM32Butterfly2 jest uniwersalnym zestawem uruchomieniowym, przeznaczonym do testowania aplikacji realizo-
wanych na mikrokontrolerach STM32F107 (rodzina Connectivity Line). Moze by¢ rowniez wykorzystywany jako
zestaw edukacyjny podczas nauki programowania mikrokontrolerow z rdzeniem ARM Cortex-M3.

Podstawowe parametry

>

vV VvV VvV VvV VvV VVVvYVvYVYyY

mikrokontroler STM32F107VCT6 w obudowie LQFP100 (m.in. 256 kB pamigci Flash, 64 kB pamigci SRAM,
2xSPI, 1x12C, 5xUART, USB-OTG, 2xCAN, MAC Ethernet, ADC, 2xDAC)

5-pozycyjny joystick

4 diody LED

20-stykowe ztacze JTAG umozliwiajace programowanie pamigci oraz debugowanie programu
ztacze host USB

zkacze device USB

wbudowany klucz pradowy do zasilania device USB

32 linie GPIO wyprowadzone na zlacza szpilkowe

ztacze dla modutu PHY (ZL3ETH)

ztacze z wyprowadzona magistrala 12C

zlacze z wyprowadzona magistrala 12S

zlacze z wyprowadzona magistralg SPI

zworki stuzace do wyboru typu pamigci, z ktdrej zostanie uruchomiony mikrokontroler

potencjometr umozliwiajacy zmiang napig¢cia podawanego na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego
wbudowanego w mikrokontroler

ztacze DB9 wraz z konwerterem napig¢ MAX232 do realizacji transmisji RS232 (dzigki wbudowanemu
w mikrokontroler bootloaderowi mozliwe jest rowniez programowanie przez RS232)

zlacze kart SD
zasilanie ze ztacza USB

Wyposazenie standardowe

STM32Butterfly2 » Zmontowana ptytka zestawu z mikrokontrolerem STM32F107VCT6

BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20
> btc faks: (22) 767-36-33
e-mail: biuro@kamami.pl

http://www.kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas ptytki drukowane mogg si¢ rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja jej wlasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos¢ produktu ze specyfikacja.
BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.

http://www.kamami.pl/



STM32Butterfly2 — zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Spis tresci

SCREMAL CIEKIIYCZIY ...ttt ettt ettt sttt et e bt et e s bt e et e bt e st e e bt ent e e bt enteeaee et eaeenbeeabenbeenaenbeas 4
ZASTIANIC ..ottt ettt a e sa b a e e neen 6
JOYSHICK ettt et ettt ettt et a e a e bbbt e bttt et e a e ae st ea e bt b e e ae et ne e eneen 7
INEEITEJS BARETIIET ..ottt ettt bbbt e bt e bbb s e e bt et enbe et e sbeenaesae 8
DHOAY LED.......oiiiiiiiitiietieeeee ettt a et n et a et n e en e enin 9
Z13c7€ MAGISIIALL T2C ...ttt b ettt et a et e he et et e bt e st e be et e bt eatenbe e tenaeens 10
Z13C7€ MAISIIAll SPL....co.iiiiiiiiiii ettt ettt st st b e s a e et be et nbeeas 11
ZYacze mMAZISIIAll I2S .o..oiiiiiic ettt ettt ettt b et be et b naen 12
Z3Y3CZa USB (HOST 1 AEVICE).....eineeeiiiieiiiieieetet ettt ettt ettt sttt sttt st e s bt et e sbe et e nbeentenbeens 13
ZWOTKL BOOT ..ottt ettt sa e 14
Wyprowadzenia POrtOW WeJSCIA/WYJSCIA....c..evueeruieriertieuierteeiesteete et ertesteestesseeste st eeteesteteesee st eneesseeneesaeensesseensesnean 15
ZXCZE JTAG ..ottt ettt ettt e ettt e et e tt e e at e e beesabeesteesabeesseesste e st assseenbeesaseeaseesnseenseesssesnseenseesnsaensaennses 16
POteNnCJOMELr ANALOZOWY ....eoviiiiiiiiiiieete ettt ettt ettt ettt et e st e bt e s it e e bt e sabeeabeesabeeabeesbteenbeenbeesabeesaeesass 17
ZEACZE RS2B2 .ottt b e ettt etk et b et bt b e e bt b et et tene s 18
ZEGCZE KATE SD ..ttt ettt sttt st et e it e e bt e st e e bt e s et e e bt e s at e e bt e s st e et e e e abeeabeesabe e bt e enteenbeenneesnbaenaeeentes 19



KAILVT

STM32Butterfly2 — zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Schemat elektryczny
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Zasilanie

Zestaw STM32Butterfly2 moze by¢ zasilany z portu USB komputera PC (ztacze Con2). Dioda LED D5 (PWR) sy-
gnalizuje wilaczenie napigcia zasilania. Na plytce zestawu umieszczono stabilizator napiecia +3,3 V. Napigcie to jest
dostepne na ztgczach szpilkowych portéw GPIO, napigcie +5 V wyprowadzono na ztacza SPI (Con8) i I2C (Conl1).
Napigcie zasilajace mikrokontroler jest dotgczane za pomoca zworki JP3 (PWR), ktérej styki 1 i 2 mozna wykorzy-
sta¢ do podiagczenia amperomierza umozliwiajgcego pomiar poboru pradu przez mikrokontroler.
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Joystick

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w 5-pozycyjny joystick. Kazdy ze stykéw joysticka ma rezystor podcigga-
jacy do napigcia zasilania. Styki joysticka dotaczono do linii 7...11 portu PC.
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Interfejs Ethernet

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w zlgcze umozliwiajace zastosowanie modutu interfejsu PHY Ethernet (np.
Z1.3ETH z uktadem DP83848). Zworka JP6 (MDInt) umozliwia dotaczenie do linii PD13 mikrokontrolera sygnatu
zgloszenia przerwania od modutu PHY.

STM32Butterfly2 — zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

W przypadku gdy modut PHY wymaga doprowadzenia sygnatu zegarowego, w miejscu Genl mozna zamontowac
generator kwarcowy w obudowie DIP16 zasilany napigciem 3,3 V. Innym rozwigzaniem jest wykorzystanie sygnatu
zegarowego pochodzacego z mikrokontrolera — dotgczenie nastgpuje po zatozeniu zworki JP10 (MCO>PHY) w po-
zycji 1-2. Modut ZL3ETH ma zamontowane niezalezne Zrédlo sygnatu zegarowego (JP10 w pozycji 2-3).
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Diody LED

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w cztery diody LED (D1...D4) do wykorzystania w aplikacji uzytkownika.
Sa one wiaczane niskim poziomem logicznym na liniach GPIO mikrokontrolera.
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Ztacze magistrali 12C

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w zlacze Conl0 (I2C) umozliwiajace podigczenie zewnetrznych uktadéw
pracujacych na magistrali 12C. Linie SCL i SDA nie sa podciggnicte do plusa zasilania, rezystory podciggajace
nalezy dotaczy¢ na zewnatrz.

STM32Butterfly2 — zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107
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Doftaczanie modutow dodatkowych
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Ztacze magistrali SPI

STM32Butterfly2 — zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w ztgcze Con8 (SPI) umozliwiajace podlaczenie zewnetrznych uktadow
pracujacych na magistrali SPI. Zadna z linii interfejsu nie jest podciggnigta do plusa lub masy zasilania.
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STM32Butterfly2 — zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Ztacze magistrali 12S

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w ziacze Conll (I2S) umozliwiajgce podlaczenie zewngtrznych ukladéw

pracujacych na magistrali I12S.

U1 STM32F107VCT6 (LQFP100)
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Ztacza USB (host i device)

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w kompletny interfejs USB (host ze zlaczem USB-A i device ze zlaczem
USB-B). Maksymalny pobér pradu przez urzadzenie dolaczone do interfejsu nie moze przekracza¢ 500 mA, ale
zalezy od wydajnosci portu USB komputera zasilajgcego zestaw.
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KA
Zworki BOOT

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w zworki BOOTO oraz BOOT1 umozliwiajace wybér pamieci, z ktérej po
zerowaniu zostanie uruchomiony mikrokontroler.
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Wyprowadzenia portéw wejscia/wyjscia

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w cztery 10-stykowe ziacza szpilkowe, na ktére wyprowadzono wolne linie
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GPIO mikrokontrolera. Sa to 8-bitowe grupy portéw PEO...7, PES8...15, PD0...7 oraz PAO...3 i PAC12...15.
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KA!TAT
Ztacze JTAG

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w 20-pinowe ztacze Con7 (JTAG) umozliwiajgce programowanie oraz de-
bugowanie programu z wykorzystaniem interfejsu JTAG (np. ZL30PRG).
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Potencjometr analogowy

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w potencjometr P1, ktéry moze zostaé wykorzystany do podawania napigcia
z zakresu 0...3,3 V na wejscia przetwornika analogowo-cyfrowego mikrokontrolera STM32. Srodkowe wyprowa-
dzenie potencjometru dotaczono do linii PCO.
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Ztacze RS232

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w zlacze typu DBIF (Con5), umozliwiajace komunikacj¢ z komputerem
PC poprzez interfejs RS232. Sygnaty RxD oraz TxD nalezy dotaczy¢ do portu UART mikrokontrolera za pomoca
dwoch jumperéw zatozonych na ztgcze szpilkowe JP4.
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Ztacze kart SD

Zestaw STM32Butterfly2 wyposazono w zlacze kart SD pracujacych w trybie SPI. Ziacze jest podigczone do wy-
prowadzen interfejsu SPI (PA4-PA7) mikrokontrolera STM32.
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