W MAMI

Uniwersainy zestaw uruchomieniowy
dia mikrokontrolerow AVR

Zestaw ZL10AVR umozliwia wszechstronne

przetestowanie aplikacji wykonanych

z wykorzystaniem mikrokontrolerow

z rodziny AVR (ATtiny, ATmega, AT90S).
Zestaw wyposazono w 7 podstawek dla
mikrokontrolerow w obudowach DIP oraz
zestaw popularnych modutow peryferyjnych.
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ZL10AVR - uniwersalny zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AVR

Informacje podstawowe

ZL10AVR jest uniwersalnym zestawem uruchomieniowym przeznaczonym dla projektantéw wykorzy-
stujacych mikrokontrolery z rodziny AVR (AT90S, ATmega i ATtiny w obudowach DIP8, DIP20, DIP28
i DIP40). ZLL10AVR wyposazono w 7 podstawek DIP, dzigki czemu mozna przeprowadza¢ eksperymenty
z niemal wszystkimi mikrokontrolerami z rodziny AVR. Wyboru aktywnej podstawki dokonuje si¢ przesta-
wiajac jedng zwore!

Podstawowe parametry zestawu

ztacze do programowania ISP zgodne ze standardem Kanda STK200 (np. ZL2PRG);

interfejs RS232 z konwerterem napig¢ RS<->TTL;

odbiornik podczerwieni przystosowany do wspétpracy z popularnymi nadajnikami RCS5;

4-cyfrowy wyswietlacz LED ze wspdlng katoda;

16-przyciskowa klawiatura w ukltadzie matrycowym (4x4 lub 1x4);

16-punktowy, matrycowy wyswietlacz LED;

8 diod LED sterowanych z wybranego portu mikrokontrolera;

gniazdo do dolgczenia wyswietlacza alfanumerycznego LCD 2 linie x 16 znakéw z wbudowanym sterownikiem

kompatybilnym z HD44780 (np. LCD1602);

gniazdo do dolaczenia konwertera UART <-> USB (np. ZL1USB_A);

brzgczyk piezoceramicznys;

» potencjometr umozliwiajacy podanie na wybrane wejscie przetwornika A/C wbudowanego w mikrokontroler

napigcia z zakresu 0...5 V;

zestaw zlacz, na ktére wyprowadzono linie portéw mikrokontroleréw;

> stabilizatory napiecia zasilajgcego (zalecane napigcie wejsciowe wynosi 9 V, pobdr pradu nie przekracza
250 mA).
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Obstugiwane uktady

> AT90: AT90S1200, AT90S2313, AT90S2323, AT90S2343;

» ATtiny: ATtinyl1, ATtiny12, ATtiny13, ATtiny15, ATtiny25, ATtiny26, ATtiny45, ATtiny85, ATtiny2313;

> ATmega: ATmega8, ATmegal6, ATmega32, ATmega48, ATmega88, ATmegal6l, ATmegal62, ATmegal63,
ATmegal64, ATmegal 68, ATmega323, ATmega324, ATmega644, ATmega8515, ATmega8535.

Wyposazenie standardowe

ZL10AVR » zmontowana plytka bazowa (bez mikrokontrolera i wyswietlacza LCD);

BTC Korporacja

05-120 Legionowo

ul. Lwowska 5

tel.: (022) 767-36-20
%6&> btc faks: (022) 767-36-33

e-mail: biuro@kamami.pl

http://www.kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.
Oferowane przez nas ptytki drukowane moga si¢ rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja jej wasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos¢ produktu ze specyfikacja.
BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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Budowa zestawu

Schemat blokowy zestawu ZL10AVR pokazano ponizej. Wigkszos$¢ potgczeri konfiguracyjnych realizuje zastoso-
wany w zestawie uktad PLD firmy Xilinx. Dzi¢ki standardowym zworkom mozliwe jest dotgczanie/odtagczanie do
odpowiednich wyprowadzen mikrokontroleréw rezonatora kwarcowego, zadajnika napigcia, brzgczyka piezocera-
micznego, odbiornika IR, interfejsu RS232 itp.

ZL10AVR - uniwersalny zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AVR

ale w danej chwili w podstawkach moze znajdowac si¢ tylko jeden wybrany mikrokontroler.

Selektory:
portéw do portéw do
sterowanla sterowania aktywnych
diod LED wysw, LED podstawek

UMG A Zestaw ZL10AVR umozliwia testowanie aplikacji na réznych mikrokontrolerach z rodziny AVR,

Mikrokontrolery nalezy segmenty
montowac pojedynczo! (8 linii)
PORTA — D>

e PORTB Programowany zespot (4 linie)
pod - > ) _>
przetaczajacy

dla mikrokontrolerow PORTC
s AR B SR : o 8 linii -

v ¥
Wskaznik aktywnej
podstawki

Schemat blokowy zestawu ZL10AVR
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Konfiguracja zestawu

Konfiguracja
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Konfiguracja mikrokontrolerow

Aktywna podstawka z mikrokontrolerem jest wybierana za pomoca jumpera zaktadanego na zlacze JP21.

Pozycja zwory na ztaczu JP21 Aktywna podstawka

ISP_SELO
ISP_SEL1
o
I
N

1-2 U4 — ; s
23 U2, U3, Us, U6 fere—q3 [ui7*°
3-4 U1, U7 R40 [R42 SOCKET

Aktywna (wybrana) podstawka jest wskazywana przez diody LED
zamontowane przy odpowiednich podstawkach. Ponizej podano przypisanie
typéw mikrokontroleréw do podstawek w zestawie ZL10AVR.

Podstawka Mikrokontroler

U1 ATtiny 26

U2 ATmega 32, ATmega 323, ATmega 16, ATmega 163, ATmega 8535, ATmega 164, ATmega 324, ATmega 644
U3 ATmega 8515, ATmega 161, ATmega 162

U4 ATmega 8, ATmega 48, ATmega 88, ATmega 168

us ATtiny 2313

U6 AT90S1200, AT90S2313

u7 ATtiny 11, ATtiny 12, ATtiny 13, ATtiny 15, ATtiny 25, ATtiny 45, ATtiny 85, AT9052323, AT90S2343

Uwaga! Mikrokontrolerow ATtiny11/15 nie mozna programowac w trybie ISP

1 Wskazmkaktgwnej
Ll podstawki (LED
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W przypadku podstawek Ul, U4 i U5 mozna odlaczy¢ rezonator zewnetrzny od wyprowadzen X1 i X2. Zalecane
konfiguracje zworek przypisanych do odpowiednich podstawek pokazano ponize;j.

Konfiguracje zworek przypisanych do podstawki U1

Pozyc|a JP9 Pozycla JP10 Rezonator X1..
...dofaczony do X1 i X2 przy podstawce U3
2-3 2-3 ...0dtaczony
1-2 2-3 Kombinacja niedozwolona
2-3 1-2 Kombinacja niedozwolona

Konfiguracje zworek przypisanych do podstawki U4

Pozycja JP5 Pozycja JP6 Rezonator X1...
1-2 1-2 ...dofaczony do X1 i X2 przy podstawce U6
2-3 2-3 ...0dtaczony
1-2 2-3 Kombinacja niedozwolona
2-3 1-2 Kombinacja niedozwolona

Konfiguracje zworek przypisanych do podstawki U5

Pozyc|a JP2 Pozycla JP3 Rezonator X1..

...dofaczony do X1 i X2 przy podstawce U2
2-3 2-3 ...odfaczony
1-2 2-3 Kombinacja niedozwolona
2-3 1-2 Kombinacja niedozwolona

Zworki JP1 (U7), JP4 (US), JP7 (U4) i JP11 (Ul) sg wykorzystywane do dotgczenia do mikrokontrolera sygnatu
RESET pochodzacego z generatora sygnatu zerujgcego U10, przycisku recznego zerowania RESET (S1) i linii
RESET z programatora ISP. Zalecene konfiguracje tych zworek pokazano ponize;j.

Mozliwe konfiguracje zworki JP1 Mozliwe konfiguracje zworki JP7
...dofaczony do U7 ...dofaczony do U4
2-3 ...0dfaczony od U7 2-3 ...odtaczony od U4
Mozliwe konfiguracje zworki JP4 Mozliwe konfiguracje zworki JP11
...dofaczony do U5 ...dofaczony do U1
2-3 ...0dfaczony od U5 2-3 ...0dfaczony od U1

‘ G A Zewnetrzny rezonator i zewnetrzny sygnat zerujacy RESET mogg by¢ dotaczone tylko do jednej ak-
U tywnej podstawki. W przeciwnym przypadku mikrokontroler nie bedzie pracowat prawidiowo.
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Przyktady konfiguracji ptyty bazowej
ATmega32 taktowany sygnatem pochodzacym z zewnetrznego rezonatora

Mikrokontroler zainstalowany w podstawce U2. Konfiguracja zworek:
2-3 (U2/3/5/6)

JP21 (SOCKET) -
JP11 (Ul GRES) -
JP9 (U1 CRYST)

JP10 (U1 CRYST)
JP5 (U4 CRYST) —
JP6 (U4 CRYST)
JP7 (U4 GRES)

JP2 (U5 CRYST) —
JP3 (U5 CRYST)
JP4 (US GRES) -
JP1 (U7 GRES) -

ATtiny2313 taktowany sygnatem pochodzacym z zewnetrznego rezonatora

Mikrokontroler zainstalowany w podstawce US. Konfiguracja zworek:
2-3 (U2/3/5/6)

JP21 (SOCKET) -
JP11 (Ul GRES)
JP9 (U1 CRYST)
JP10 (Ul CRYST) —
JP5 (U4 CRYST)
JP6 (U4 CRYST)
JP7 (U4 GRES) -
JP2 (U5 CRYST)
JP3 (U5 CRYST)
JP4 (U5 GRES) -
JP1 (U7 GRES)

ATtiny2313 taktowany sygnatem pochodzacym z wewetrznego oscylatora
Mikrokontroler zainstalowany w podstawce US. Konfiguracja zworek:
2-3 (U2/3/5/6)

JP21 (SOCKET) -
JP11 (Ul GRES) -
JP9 (U1 CRYST)

JP10 (Ul CRYST)
JP5 (U4 CRYST) -
JP6 (U4 CRYST)
JP7 (U4 GRES)

JP2 (U5 CRYST) -
JP3 (U5 CRYST)
JP4 (U5 GRES)

JP1 (U7 GRES) -

ATmega8 taktowany sygnatem pochodzacym z zewnetrznego rezonatora

Mikrokontroler zainstalowany w podstawce U4. Konfiguracja zworek:

JP21 (SOCKET) -
JP11 (Ul GRES)
JP9 (Ul CRYST) -
JP10 (Ul CRYST)
JP5 (U4 CRYST)

JP6 (U4 CRYST) -
JP7 (U4 GRES)

JP2 (U5 CRYST)
JP3 (U5 CRYST) -
JP4 (U5 GRES)
JP1 (U7 GRES)

2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)

2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
1-2 (On)
1-2 (On)
1-2 (On)
2-3 (Off)

2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
1-2 (On)
2-3 (Off)

1-2 (U4)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
1-2 (On)
1-2 (On)
1-2 (On)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
2-3 (Off)
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7-segmentowy wyswietlacz LED

W przypadku zastosowania w testowanej aplikacji multipleksowanego wyswietlacza LED, przewidziano mozliwos¢
sterowania ich segmentéw z linii jednego z czterech portéw: PA, PB, PC lub PD. Wybér portu umozliwia zworka
JP17 (LED_DSP). Wybér portu sterujgcego segmentami powoduje takze automatyczne wybranie portu sterujacego
katodami wyswietlaczy — zgodnie z opisem w tabeli ponize;j.

Wybor portow sterujgcych 7-segmentowymi wyswietlaczami LED (JP17 - LED_DSP)

Segmenty sterowane Katody wyswietlaczy sterowane przez
przez... (MSD...LSD)...

12 ...PA ...PB(3...0) 2 % %

2.3 ..PB ...PC(3...0) 5 5z P17

3-4 ...PC ..PD3..0) 1! e

45 ...PD PA(3...0) : Fe

PD
— 5

Linia LSB (Px0) kazdego portu steruje segmentami A wyswietlaczy LED, LED_DSP
a linia MSB (Px7) kropkg dziesi¢tng (DP) wyswietlacza.

Dotgczenie segmentéw wyswietlaczy LED

Segment Linia I/0 (x=A/B/C/D)

A Px0
B Px1
C Px2
D Px3
E Px4
F Px5
G Px6
DP Px7

W przypadku wykorzystywania mniejszej (niz 4) liczby wyswietlaczy, mozna za pomocg przetacznika S2 odiaczyc
nieaktywne wyswietlacze od portu sterujagcego wzmacniacze tranzystorowe.

@
% |

D51 DS DS4
a © 3 a © 3 a © 3 2 c 3
b el b el b <l b <l
S [ S [ 2 [ 2 [
d d d d
e [ e [ e /c e [
f L‘d -dp f L‘d - f Ld - f Ud W
g g g9 g9
dp (o} 8 dp (o} 8 dp C 8 dp © 8
8x680 SC52-11SRWA SC52-TTSRWA SC52-11SRWA SC52-11SRWA
T1 T2 T3 T4
SW1 1 —=|_28 Kath3 BC847 BC847 BC847 BC847
SW2 2 —_ 7 Kath2 \A \ \ \
SW3 3 p— 6 Kath1 R32 R34 R36 R38
2,2k 2,2k 2,2k 2,2k
SW4 4 —_ 5 Kath0
s2
SW DIP-4 Kath0 Kath1 Kath2 Kath3
R33 R35 R37 R39
1k 1k 1k 1k
1
GND

http:// www.kamami.pl/
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Diody LED

Diody LED mozna dotaczy¢ do jednego z czterech portéw: PORTA, PORTB, PORTC lub PORTD. Wyboru portu
dokonuje si¢ zworka JP22 (LEDs).

ZL10AVR - uniwersalny zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AVR

oo oo
, . . [} %] [
Wybdr portu sterujgcego diody LED (JP22 — LEDs) a a o
: LEDO D3 o oo JP22
JP22 Diody LED sterowane przez... LEW':'WNE_ N
eor —rs— P 5l 2
1-2 ...PA L5 o6 Toppr P ] 2 Dopper P11 : po
LED4 R27 D7 pJ*~]
2.3 ...PB LED5 ——Twoe LN P s ™
LED6 R29 Tkl LED.
3-4 ...PC LED7 ——R30 xng'I [ R45[R46 |R47 )
M
45 ..PD 8680 GND
GND v
saan
_D]
o
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Alfanumeryczny wyswietlacz LCD

W ztaczu W1 mozna zamontowac¢ alfanumeryczny wyswietlacz LCD ze sterownikiem kompatybilnym z uktadem
HD44780 (moze on pracowaé w trybie 8- lub 4-bitowym). Jego wyprowadzenia dotgczono do portéw mikrokon-

troleréw w sposéb pokazany ponize;j.

Przypisanie sygnatow sterownika LCD do portéw mikrokontrolerow

Nazwa wyprowadzenia LCD Numer wyprowadzenia LCD Nazwa linii portu AVR
RS 4 PBO
RW 5 PB1
E 6 PB2
DO 7 PDO
D1 8 PD1
D2 9 PD2
D3 10 PD3
D4 11 PD4
D5 12 PD5
D6 13 PD6
D7 14 PD7
g E
°
o =
[ J
[ J
[
[
[ J
[ J
[
[ J
[ J
[
[ J
[ J
.-1

PCB v3

ZL10AVR

+5V Cc17

——C16  10uF GND

100nF W1
1
GND g
RS _PBO_ |,
Rw _PBT_| .
E PB2_| ¢
DO _PDO_|
D1 " PDT_| g
D2 "PD2_| ¢
D3 TPD3 | 3o
D4 TPDA_| 44
D5 T PD5 | .,
D6 _PDE_| 43
D7 PD7_|
+5V —— 15
16
GND CON16




KAILVTT

Potencjometr (nastawnik napigcia)

Zastosowany na plytce potencjometr R8 stuzy do podawania napigcia z zakresu 0...4+5 V na wejscie przetwornika
A/C wbudowanego w mikrokontroler (nie wszystkie mikrokontrolery AVR sa w taki przetwornik wyposazone!).
Ponizej zestawiono mozliwe konfiguracje zworek JP24 i JP25.

ZL10AVR - uniwersalny zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AVR

Sposoby dofgczenia potencjometru do wejs¢ przetwornikow A/C

JP24 JP25 * Potencjometr RS...
1-2 1-2 ...0dtaczony
1-2 2-3 ...dotaczony do PAO
2-3 1-2 ...0dtaczony
2-3 2-3 ...dofaczony do PCO
JP24
PAol_nPCO *  Na warstwie opisowej (Top Overlay) jest blad: po-
tencjometr R8 jest odlaczony, gdy zworka JP25 jest
PAD ||| PCO w pozycji On (zwarte piny 1-2). Potencjometr R8
o jest dotaczony, gdy zworka JP25 jest w pozycji Off
(zwarte piny 2-3).
On l lOff
ENN
VCcC
R8
10k
GND
e
T c
o o
Soom
& B8
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Przetwornik piezoceramiczny

Odtwarzanie dZwieckéw umozliwia przetwornik piezoceramiczny Gll1, ktéry za pomocg zworki JP23 (SPEAKER)
moze by¢ dotagczany do linii PBO.

Dotaczanie/odfgczanie przetwornika piezoceramicznego

JP23 Przetwornik GI1...

1-2 (On)

...sterowany przez PBO

2-3 (0ff)

...0dfaczony

611

SPEAKER
-

(X ]
0ff On

8

SPEAKER
JP23

on[ Yo

PBO | m|
Gl

GND BUZZER

LY \MAMI
ZL10AUR
PCB v3
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Interfejs RS232/USB

Zestaw ZLL1I0AVR wyposazono w:

» ztacze DBIF z konwerterem napig¢ MAX232;
» gniazdo JP15 do dotgczenia konwertera UART<->USB (ZL1USB_A).

Konfigaracja pracy interfejsu szeregowego jest wykonywana za pomocg zwor JP8, JP12, JP13 i JP14.

ZL10AVR - uniwersalny zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AVR

Konfiguracja interfejsu szeregowego
Pozycja Pozycja

Pozycja Pozycja

P8 P12 Wybrano... P13 P14 Konfiguracja
_ _ _ ) ) Interfejs szeregowy
1-2 1-2 ...0dfaczona ...0dfaczona odlaczony
Do mikrokontrolera
- 1-2 ...léasnzatslng 1-2 2-3 ...odfaczona ...dotaczona do PDO | dotaczona wytacznie linia
RxD RS232
Do mikrokontrolera
- 2-3 "'k%ngéRXD 1-2 2-3 ...0dtaczona ...dotaczona do PDO | dofgczona wytacznie linia
RxD USB
Do mikrokontrolera
1-2 - "'I%?;EXD 2-3 1-2 ...dotaczona do PD1 ...0dfaczona dotaczona wytacznie linia
TxD RS232
Do mikrokontrolera
2-3 - "'kﬁngéTXD 2-3 1-2 ...dotaczona do PD1 ...odtaczona dofgczona wytacznie linia
TxD USB
RS232 Interfejs szeregowy RS232
1-2 1-2 (TxD iRxD) 2-3 2-3 ...dotaczona do PD1 | ...dotaczona do PDO dotaczony
do mikrokontrolerar
USB Konwerter UART<->USB
2-3 2-3 (T>'<I')' i RxD) 2-3 2-3 ...dotaczona do PD1 | ...dotaczona do PDO dotaczony
do mikrokontrolerar
Uwaga! Z6ttym kolorem zaznaczono zalecane konfiguracje zworek.
JP8
Serial
232[ T use
T M| TXD JP12
Serial
M 232 TV uss
ol 5 u13 | |
o—— GlND B R1N R10UT (2 SN
o135 | R2IN R2OUT = RxD
o—3 o 1IN T10UT | - Jp14 s
o T2IN T2 OUT Serial Serial
o—1> 71 il iy cos |4 off[ T Jon of[ TJon
e T =+ |oLeor  JofolL oo
o 1 1uF 5 o1 ca. 5 1uF Tx[;_ || PD1 RX[‘)— || _PDO
DB9F 2 6
i e 21 TX_USB
C19 AX232
1uF 1uF +5V P15
L7 2 [>—{GND
+5V GND
—q 3 4 p—
RX_USB E s b—
—q 7 8 o—
— 9 10 o—
— 11 12 o—
—q] 13 14 p—
PBD14S
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Odbiornik podczerwieni

Odbiornik podczerwieni TFMS5360 (U12) jest dotaczany do wybranego, jednego z dwéch, portéw mikrokontro-
lera. Zworka JP19 stuzy do dotgczania/odlaczania wyjscia uktadu formujacego odbiornika U12 od linii I/O mikro-
kontrolera, natomiast zworka JP20 umozliwia wybranie linii, do ktérej wyjscie to jest dotaczone.

ZL10AVR - uniwersalny zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AVR

Konfiguracja odbiornika podczerwieni

JP19 JP20 Wyjscie odbiornika IR...
1-2 1-2 ...dotaczone do PD2
1-2 2-3 ...dotaczone do PB6
2-3 - ...0dtaczone

o 220
|u12 R3 o
o
o
T on 1 PD2
) ut —2 2 3JP19 = HJPZO

Off PB6
—5C27 ©
s}
TFMS5360 10uF o

GND

Gnd 5 Vce
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Matrycowy wyswietlacz LED

Zastosowany na ptytce ZL10AVR 16-punktowy wyswietlacz LED mozna dotgczy¢ do wybranego portu mikrokon-
trolera za pomocg za pomocg 16-zylowego plaskiego kabla zakonczonego zenskimi wtyczkami. Rozmieszczenie

wyprowadzen na ztagczu Z16 pokazano na rysunku ponizej.
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LED_ROW1
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~
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P
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’E

N

9

Pl SDE 3Dl 2Bl
S SDE Sl S
SDE :DE e 2D
ZDE S e ZBE

p23| |p24| [p25| [p26
N N N u
) ) ) N
216
. LED_Rowo [ Sl LED_ROWO
LED_ROW1 LED_ROW1
_ROW1_ '3 4 O——=m
LEDROWZ | ¢ |o_LED ROW2
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N N N u
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) ) ) N
LED_COL3
T 1 LED_COL2
LED_COL1
LED_COLO
e N
O NMO~NM
I _J0Jdd4d
00000000
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Klawiatura

Na plytce ZL10AVR znajduje si¢ 16 przyciskéw, ktére potaczono w matryce 4x4. Klawiatura pracuje w trybie ma-
trycowym, gdy zworka JP26 ma zwarte styki 2-3. Sygnaty odpowiadajace wierszom i kolumnom wyprowadzono
na zlacze Z15. Klawiatur¢ mozna dotgczyé do wybranego portu mikrokontrolera za pomoca 16-zylowego ptaskiego
kabla zakonczonego zeriskimi wtyczkami.

ZL10AVR - uniwersalny zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AVR

W przypadku, gdy zworka JP26 ma zwarte styki 1-2, uzyskujemy zwykla klawiaturg 4-przyciskows.

Tryby pracy klawiatury
1-2 ...4-przyciskowa
2-3 ...matrycowa (4 x 4)

KB_ROWO
KB _ROW1
KB_ROW2
B _ROW3

S9

18{ 13{ 18{ 1

=

+s4 +se +ss +s1o
T 215
| KB_ROWO ] 5 |-KB_ROWO
KB_ROW1 3 a 5 ROW1
KB_ROW2 5 p B ROW?2
KB_ROW3 5 ROW3
7 8 [o——
KB_COLO KB_COLO
9 10 fo—=—=
KB_COL1 KB_COL1
1 12 oz
s11] Ns13 Ks15 Ns17 KB_COL2 13 14 p-KB_COL2
KB_COL3 B B 3: KB_COL3
HEADER 8X2
JP26
a4 [P ax
| +s12 +s14 +s1e +s1s
el [S Al (o)
KB_COLO_GND|
KB_COL1
KB_COL2
KB_COL3
_'Q.
e N

Keyb
[m®|r0
R1
R2
R3
Cco
C1
C2
P|C3
Jp26
e e
4x1 4x4

® 606 606 006 O
20 020 00 O:ze e
® 606 606 006 O
0 00 0:0 0:0 O
® 6 606 00 O
20 030 00 00 O
® 00 60 00 O
0 0:0 00 00 O
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Wyprowadzenia portow wejscia-wyjscia
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ZL10AVR - uniwersalny zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow AVR

Ztacze ISP

Na rysunku ponizej pokazano rozmieszczenie sygnaléw na zitaczu ISP (JP16), ktére jest zgodne ze standardem
Kanda (STK200). Do wspotpracy z zestawem zalecanym typem programatora ISP jest ZL2PRG.

+5V  JP16 MOSI | @1 2@ |+5V
2 : LED |@3 4@ |GND
4 3 RST|@5 6@ |GND
g ? SCK [@7 8@ |GND
10 9 MISO | @910@ |GND
Gup HEADERSX Rozmieszczenie sygnatow
na zfaczu ISP (JP16)
1)
S @@
X ( I J
o 00
v 90
% on
o1dr
G s
S
a9
Og
(&)
=g _I°
e N
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Schematy
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